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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Elektromotorisch betriebene Pumpe fur eine Spulmaschine 

(§) Es werden ohne besonderen apparativen oder pro- 
grammtechnischen Mehraufwand besser optimierende 
und sogar ganz neue Betriebsarten einer Spulmaschine 
(11)- und selbst die Ausfiih rung deren gesamten Wasser- 
management uber nur eine einzige Pumpe (17) - eroffnet, 
wenn der Pumpenantrieb uber einen bei umkehrbarer 
Drehrichtung mit beliebiger Drehzahl betreibbaren Elek- 
tromotor (19) erfolgt, wofur sich ein zweiphasiger, senso- 
risch kommutierender Gleichstrommotor (19) mit bifila- 
ren Wicklungen steuerungstechnisch als optimal erweist. 
Uber in unterschiedlichen Stromungsrichtungen an das 
Pumpengehause (20) angeschlossene Druckrohre (21) 
kann die Pumpe (17) drehrichtungsabhangig im Umwalz- 
betrieb - auch unter impulsartigem Druckverlauf - durch 
den Spiilbehalter (12) hindurch oder aber im Entleerungs- 
• betrieb aus dem Spiilbehalter (12) heraus arbeiten, mit 
g Einschalten des Wasserzulaufs oder Abschalten des Ab- 
« pumpens in Abhangigkeit vom Aussetzen bzw. Einsetzen 
! signifikanter Schwankungen des Motorstromes infolge 
Pumpenforderung von Luftblasen zusatzlich zum Wasser 
bei einem Wasserspiegel gerade unterhalb der oberen 
Einlaufkante der Pumpe (17). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe gemaB dem 
OberbegrifF des Anspruches 1. 

[0002] Als Antrieb fur die Umwalzpumpe in einern Ge- 5 
schirrspiiler ist iiblicherweise der einphasige Asynchronmo- 
tor anzutreffen, an dem iiber einen Kondensator ein Span- 
nungsverlauf in einer zweiten Phasenlage zur Drehfelder- 
zeugung generiert wird. Ein solcher Antrieb zeichnet sich 
durch seine Robustheit aus, weshalb er sich trotz zahlreicher to 
konstruktiver und betriebstechnischer Nachteile durchge- 
setzt hat. Zu diesen Nachteilen zahlt die lastabhangig 
schwankende Drehzahl, das Erfordernis eines Tachogenera- 
tors o. dgl. als Drehzahlsensor und das Erfordernis einer rei- 
benden Dichtung zwischen Motor und Pumpe, deren me- 15 
chanische Beanspruchung uber 10% der aufgenommenen 
Motorleistung verbraucht und zu Storgerauschen sowie Ver- 
schleiB fiihrt. AuBer bei seiner Nenndrehzahl kann ein sol- 
cher Asynchron-Pumpenantrieb auch noch mit einer redu- 
zierten Drehzahl betrieben werden, allerdings bei sehr viel 20 
schlechterem Wirkungsgrad und ohne die Moglichkeit einer 
freien Drehzahlbeeinflussung. 

[0003] Konstruktiv vorteilhafter ware der Einsatz eines 
Synchronmotors als Pumpen antrieb. Denn aufgrund seines 
breiten zulassigen Luftspalts zwischen Rotor und Stator 25 
konnte durch diesen Luftspalt die hohlzylindrische Wan- 
dung eines zur Wasserseite der Pumpe hin offenen Kunst- 
stofftopfes eingesetzt werden, in dessen Boden dann das 
Pumpen- Turbinenrad als NaBlaufer gelagert ware, Damit 
waren die gerauschtrachtigen und verschleiBanfalligen 30 
Dichtungserfordernisse zwischen Antriebsmotor und Was- 
serpumpe vermieden. Wie in der EP0 691 732 Bl ausge- 
fiihrt, ist der Einphasen-Synchronmotor iiblicher Bau- und 
Betriebsart aber fiir den Einsatz in Geschirr-Spulmaschinen 
nicht hinreichend leistungsstark und auch aufgrund seines 35 
dynamischen Verhaltens an sich ungeeignet. Deshalb soli 
dort der Betrieb des Synchronmotors aus dem Wechselspan- 
nungsnetz uber einen Gleichri enter mit nachgeschaltetem 
Wechselrichter erfolgen, mittels dessen variablen ausgangs- 
seitigen Puis musters eine Strom-Drehzahl-Kennlinie ahn- 40 
lich derjenigen eines Gleichstrom-NebenschluB- Verhaltens 
erzwungen werden soli. Das ist ersichtlich sehr aufwendig; 
und es verbleibt dennoch der Nachteil, daB auch ein derart 
betriebener Synchronmotor schon aufgrund seines Masse- 
tragheitsmomentes und erst recht unter Last nicht selbstan- 45 
dig anlaufen kann. Er benotigt zusatzlich eine elektronische 
Hochfahrsteuerung in die synchrone Arbeitsdrehzahl hinein. 
Von Nachteil bleibt femer, daB wie dort beschrieben fiir den 
sicheren Anlauf eine Unsymmetrie des magnetischen Feldes 
im Luftspalt erforderlich ist, narnlich ein in Umfangsrich- 50 
tung des Luftspalts nicht konstantes Feld. Daraus resultiert 
ein mit dem Umlauf des Rotors schwankendes Drehmo- 
ment, das im Betrieb zu unangenehmer Gerauschentwick- 
lung aufgrund Korperschallabstrahlung uber das Stator- 
blechpaket sowie iiber die Masse der ablaufseitig verdichte- 55 
ten Wassersaule des durch die Pumpe geforderten Wassers 
fiihrt. Wohl auch deshalb hat der Synchronmotor fur eine 
Geschirrspuler-Umwalzpumpe, deren Kreislauf nach der 
Steigleitung iiber die Spriihdiisen und den Spulbehalter zum 
Pumpensumpf zuriick fiihrt, trotz anhaltender technoiogi- 60 
scher Anstrengungen noch keine praktische Bedeutung er- 
langen konnen. 

[0004] Der Erfindung liegt die technische Probiemstel- 
lung zugrunde, eine elektromotorisch betriebene Pumpe an- 
zugeben, die ruhig und verschleiBarm iiber einen breiten 65 
Drehzahlbereich betreibbar ist, auch um unter Gewahriei- 
stung der vom Markt geforderten Eigenschaften hinsichtlich 
Zuverlassigkeit und Umweitfreundlichkeit ganz neue Spiil- 



programme realisieren zu konnen. 

[0005] Diese Aufgabe ist gemaB vorliegender Erfindung 
durch die Kombination der im Hauptanspruch angegebenen 
wesentlichen Merkmale gelost, wonach die Pumpe nun von 
einem Gleichstrommotor angetrieben wird, weil der alle in 
Bezug auf die vorliegende Aufgabenstellung wesentlichen 
Anlauf- und Betriebseigenschaften in besonders vorteilhaf- 
ter Weise realisieren laBt. In diesem Zusammenhang ist un- 
ter einem Gleichstrom-Motor derjenige zu verstehen, dessen 
magnetisches Drehfeld nicht vom elektrischen Drehfeid der 
externen Motorspeisung vorgegeben, sondern - abhangig 
von der Rotor-Bewegung selbst - iiber Kommutierungssen- 
soren gesteuert wird. Bevorzugt wird dabei an einen zwei- 
phasig betriebenen Gleichstrommotor mit bifilaren Feld- 
wicklungen gedacht, wie er in der alteren (noch nicht verof- 
fentlichten) deutschen Patentanmeldung 101 39 928.6 vom 
14.08.01 hinsichtlich seines Aufbaus und seiner besonders 
vorteiihaften Ansteuerungsrnoglichkeiten naher beschrie- 
ben ist. Aber auch ein Gleichstrommotor konventioneller 
Bau art ist im Rahmen vorliegender Erfindung ohne weiteres 
einsetzbar. 

[0006] Solch ein Pumpenantriebs-Motor kann insbeson- 
dere in seiner Drehrichtung problemlos umgekehrt und 
selbst unter Last aus dem Stillstand heraus bis zur Maximal- 
drehzahl mit jeder beliebigen Drehzahl betrieben werden. 
Seine elektromechanische Funktion laBt fiir das magne- 
tische Drehfeld einen hinreichend groBen radialen Luftspalt 
zwischen Stator- und Rotor-Polschuhen zu, um einen diinn- 
wandigen Lagertopf fiir ein naBgelagertes Pumpen-Turbi- 
nenrad sich hier achsparallel hindurch erstrecken zu lassen, 
so daB die erwahnten dichtungsbedingten VerschleiB- und 
Gerauschprobleme entfallen. 

[0007] Durch die Variation der Antriebsdrehzahl laBt sich 
die Fordermenge und damit auch der Forderdruck, der durch 
die Pumpe auf das Rohrleitungssystem und die Austrittsdii- 
sen im Spulbehalter ausgeiibt wird, wahiweise kontinuier- 
lich oder sprunghaft verandern und in weiten Grenzen sta- 
tionar einstellen. Das ermoglicht etwa ein Spulprogramm 
mit energetisch sparsamem und mechanisch schonendem 
Einweichprogramm, ehe iiber eine Steigerung der Drehzahl 
der Spruhdruck voriibergehend zum Reinspiilen der einge- 
weichten Oberflachen erhoht wird. Auch konnen, gesteuert 
uber elektromagnetische bzw. elektromotorische Stellglie- 
der oder einfach iiber Wasserdruckspriinge, Wasserweichen 
im Zuge des Rohrleitungssystems umgeschaltet werden, um 
beispielsweise von einem unteren Dreharm auf einen oberen 
Dreharm umzuschalten; oder um voriibergehend besonders 
intensiv aus z. B. langs des Umfangs des Spulbehalters fest 
installierten Diisen zu spritzen. 

[0008] Eine weitere Umschaltmoglichkeit betrifft einen 
Wechsel in der Betriebsabfolge zwischen Nenndrehzahl des 
Eiektromotors fiir den Umwalzbetrieb im Kreislauf durch 
die Spriiharmdusen und den Spulbehalter hindurch einer- 
seits und andererseits momentaner Umschaltung auf eine 
niedrigere Drehzahl fur das Entleeren des Spulbehalters mit 
geringerem Forderdruck, so daB dieselbe elektromotorisch 
betriebene Pumpe einerseits als Laugenumlaufpumpe und 
andererseits als Wasserentleerungspumpe verwendbar ist, 
also das zweite Pumpensystem der herkommlichen Ge- 
schirrspiiierausstattung vollig entfallen kann. 
[0009] Noch zweckmaBiger ist es, fiir den Wechsel zwi- 
schen Umwalzbetrieb und Abpumpbetrieb die Antriebsrich- 
tung des Pumpenrades umzukehren, so daB diesbeziigh*ch 
das Erfordernis einer Wasserweiche im Wasserstrom ent- 
fallt, weil z. B. je nach der momentanen Stromungsrichtung 
der Wasserablauf vom Turbinenrad der Pumpe entweder 
durch den einen oder aber durch den anderen zweier gegen- 
sinnig tangential orientierter 1\irbinenauslasse erfolgt. Fiir 
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diese Drehrichtungsanderung des Gleichstrommotor-Pum- 
penantriebs brauchen nur die Polaritat der Feldspannung im 
Motor umgekehrt und dafiir die Speisespannungsanschliisse 
umgepolt zu werden. Das erfordert allerdings elektrisch 
hoch belastbare Schaltkontakte. Giinstiger ist es deshalb, die 
Polaritaten etwa von Hall-Sensoren zur biirstenlosen Kom- 
mutierung des Rotorstromes ausgangsseitig umzupolen, um 
die Drehrichtung eines solchen Gleichstrommotor-Pumpen- 
antriebs zu wechseln. 

[0010] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Ver- 
wendung eines Gleichstrommotors als Pumpenantrieb liegt 
in der einfachen Verfugbarkeit von aus BetriebsgrdBen des 
Motors abgeleiteten aktuellen Betriebsinformationen, ohne 
fiir deren Gewinnung eigens zusatzliche Sensoren in der 
Spiilmaschine anbringen und betreiben zu miissen. So ist die 
Schaltfrequenz der Sensoren fiir die biirstenlose Kommmu- 
tierung des Rotorstromkreises ein direktes MaB fur die mo- 
mentane Rotordrehzahl, die somit ohne zusatzlichen Schal- 
tungsbedarf unmittelbar als Istwert zur Verfugung steht, 
etwa fur eine Drehzahlregelung zum Abarbeiten eines abge- 
speicherten Spiilprogrammes mit einer Folge unterschiedli- 
cher Driicke bzw. Stromungsvolumina in den an die Pumpe 
angeschlossenen Steigleitungen. 

[0011] Im Rahmen einer Weiterbildung der Erfindung ist 
es schlieBlich auch von Interesse, aus dem Motorstrom des 
Gleichstromantriebs unmittelbar auf die momentan in das 
Spiilsystem abgegebene mechanische Leistung schlieBen zu 
konnen. Das ermdgiicht es, ohne zusatzliche Installation 
und Abfrage von Wasserstandssensoren einen hinsichtlich 
des Wasserverbrauches optimalen Betrieb einzuhalten, nam- 
lich z. B. einen Spiilgang mit nur solchem maximalem Was- 
serstand im Pumpentopf unter dem Spulbehaiter, daB die im 
Umwalzbetrieb arbeitende Pumpe gerade noch nicht auch 
Luft ansaugt, weil sie gerade noch ganz im Wasser arbeitet. 
Das zusatzliche Ansaugen von Luftblasen wiirde zu einer 
schwankenden Leistungsaufnahme fiihren und kann somit 
einspeiseseitig, uber einen unruhig schwankenden Strom- 
verlauf, als Steuersignal fiir die Zufuhr von Frischwasser ab- 
gefragt werden, bis sich mit konstanter Forderleistung - we- 
gen Pumpenbetriebs im Wasser ohne Luftansaugen - wieder 
konstanter Motorstrom einstellt. Andererseits kann beim 
Entleerungsbetrieb der Pumpe deren Ansteuerung abge- 
schaltet werden, sobald sich das Restwasser im Pumpentopf 
unter dem Spiilbehalter auf ein Niveau abgesenkt hat, ab 
dem die Pumpe auch Luft zieht. Dadurch werden die unan- 
genehm gurgelnden Gerausche, die sonst bei Fordern eines 
Wasser-Luft-Gemisches bis zum Beendigen des Entlee- 
rungsbetriebes auftreten, nun infolge Abschaltens des Pum- 
penantriebs bei Einsatz schwankender Stromaufnahme so- 
fort wieder beendet. 

[0012] Weitere Vorteiie sowie zusatzliche Aiternativen 
und Abwandlungen zur erfindungsgemaBen Losung ergeben 
sich aus den weiteren Anspriichen und aus nachstehender 
Beschreibung eines in der Zeichnung unter Beschrankung 
auf das Wesentliche nicht maBstabsgerecht und stark abstra- 
hiert skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispiels zur er- 
findungsgemaBen Losung. 

[0013] Die einzige Figur der Zeichnung zeigt in Seitenan- 
sicht unter einem Spiilbehalter einen Pumpentopf mit ange- 
bauter, von einem elektronisch kommutierenden Gleich- 
strommotor angetriebener Kreiselpumpe fur das gesamte 
Wassermanagement dieser Spiilmaschine. 
[0014] Der in der Zeichnung skizzierte Blick ins Innere 
des Gehauses einer Geschirr-Spiilmaschine U laBt einen 
vertikal orientierten hohlzylindrischen Spiilbehalter 12 er- 
kennen, der unter seinem mit einem Schmutzfang-Filter 13 
ausgestatteten Boden 14 in einen Pumpentopf 15 ubergeht 
Vor dessen hohlzylindrische Wandung 16 ist eine Pumpe 17 
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montiert, deren sichtabgelegene Ansaugdffnung liber Wan- 
dungs-Durchbrechungen mit dem Pumpensumpf 18 im In- 
neren des Pumpentopfes 15 in Stromungsverbindung steht. 
Die Pumpe 17 ist als Kreiselpumpe ausgelegt, deren Turbi- 
5 nen-Pumpenrad von einem koaxial zu ihm angeflanschten 
elektrischen Antriebsmotor 19, eventuell iiber ein integrier- 
tes Getriebe, angetrieben wird. An das Gehause 20 der 
Pumpe 17 ausgangsseitig angeschlossen ist z. B. das Druck- 
rohr 21 zur Steigleitung 22 des Wasserkreisiaufes iiber 
10 Spruhdiisen 23 in den Spiilbehalter 12 hinein und durch das 
Filter 13 hindurch in den Pumpentopf 15 zuriick. Im darge- 
stellten Beispielsfalle ist dieser AnschluB des Druckrohres 
21 derart orientiert, daB es bei Rechtslauf 24 des Motors 19 
bestromt wird. Bei Linkslauf 25 dagegen wird ein Druck- 
15 rohr 21 zu einer Steigleitung 22 bestromt, die entgegenge- 
setzt tangential zum vorgenannten an das Pumpengehause 
20 angeschlossen ist und an einem Auslauf-Siphon 26 zum 
Entleeren des Spulbehalters 12 endet. 

[0015] Als Pumpenantrieb ist grundsatzlich jeder gangige 
20 Gleichstrom-Motor 19 hervorragend geeignet. Bevorzugt 
wird jedoch der schon erwahnte zweiphasig betriebene 
Gleichstrommotor 19 mit bifilaren Feldwicklungen einge- 
setzt, wie er in der alteren deutschen Patentanmeldung 
101 39 928.6 vom 14.08.01 hinsichtlich seines Aufbaus und 
25 seiner gerade im Rahmen vorliegender Erfindung besonders 
vorteilhaften Ansteuerung smoglichkeiten naher beschrie- 
ben ist. Nachstehend werden nur einige jener Ansteuerungs- 
moglichkeiten anhand des stark vereinfachten Bockschalt- 
bildes dieser Zeichnung behandelt. 
30 [0016] Die elektrische Speisung des Motors 19 erfolgt 
uber ein zweiadriges Speisekabel 27 aus dem Gleichstrom- 
zwischenkreis 28 eines an das Wechselstrom-Hausnetz 
(nicht gezeichnet) angeschlossenen Steuergerates 29. Uber 
ein manuell oder aus einer ubergeordneten Programmsteuer- 
35 schaltung einstellbares Stellglied 30 wird die Ausgangs- 
gleichspannung des Zwischenkreises 28 und damit die 
Drehzahl des Motors 19 beeinfluBt. AuBerdem kann hier 
eine Umpolung der Motorspeisung zur Drehrichtungsum- 
kehr 24/25 erfolgen. 
40 [0017] Eine Drehrichtungsumkehr wird aber vorteilh after, 
da dann nicht mehr starkstromseitig sondem nur auf Sensor- 
signalpfaden, durch ein Umpolen im Zuge der Ankerstrom- 
kommutierung vorgenommen, deren Signalleitungen 31 die 
Bruckenschaltungen am Ausgang des Zwischenkreises 28 
45 rotorstellungsabhangig umsteuern. Einer Drehrichtungsum- 
kehr iiber beispielsweise Hall-Sensoren (in der Zeichnung 
nicht dargestellt) dient ein Mehrfach-Umschalter 32 zum 
Umpolen deren Signalleitungen 31 an die Ausgangsan- 
schliisse der Hall-Sensoren. 
50 [0018] Ein Frequenzmesser 33 leitet aus der von einem 
der Hall-Sensoren oder dergleichen Kommutierungssenso- 
ren gelieferten Pulsfoige eine Drehzahlinformation 34 ab. 
Ein an das Speisekabel 27 angeschlossenes Strom- oder Lei- 
stungsmeBgerat 35 liefert eine Information 36 uber die aktu- 
55 elle Leistungsaufnahme der Pumpe 17, die significant 
schwankt, wenn neben Wasser auch Luftblasen gefbrdert 
werden. Eine Auswertegerat 37 verarbeitet diese Informa- 
tionen 34/36 nach MaBgabe von aus dem ubergeordneten 
Betriebsprogramm im Steuergerat 29 vorgegebenen Krite- 
60 rien und beeinfluBt dementsprechend, mittelbar oder unmit- 
telbar, die Ansteuerung des Pumpen motors 19. 
[0019] Jenes ubergeordnete Betriebsprogramm kann bei- 
spielsweise vorsehen, daB zu Betriebsbeginn die Pumpe 17 
mit maBiger Drehzahl und deshalb gerauscharm in Umwalz- 
65 richtung 24 angetrieben wird, wahrend der Pumpentopf 15 
iiber den Spulbehaiter 12 aus einem Zulauf 38 mit Frisch- 
wasser gefUilt wird. Das verbrauchs- und betriebsoptimale 
Wasservolumen ist eingefUUt, wenn die Pumpe 17 keine 
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Lufl mehr ansaugt, weil ihre Ansaugoffnung in der Topf- 
wandung 20 gerade ganzlich unter dem Wasserspiegel liegt, 
also ganz mit Wasser gefiillt ist. Mit Erreichen diesen Ni- 
veaus steigt deshalb der Forderleistungsbedarf und damit 
der Motors trom signifikant an, was im Steuergerat 29 zum 5 
Abschalten des Zulaufes 38 ausgewertet wird. Wenn da- 
nach, wahrend des Spruhbetriebes iiber die Diisen 23 ins In- 
nere des Spiilbehalters 12 hinein, der Wasserspiegel irn 
Pumpentopf 15 - insbesondere infolge Verdunstung und we- 
gen der Benetzung der Innenwande des Spiilbehalters 12 10 
und der Oberflachen des zu reinigenden Geschirrs sowie 
wegen der Feuchtigkeitsaufnahme in der Verunreinigung 
auf dem Geschirr - unter die obere Einlaufkante zur Pumpe 
17 absinkt, dann saugt diese zusatzlich zum Rucklaufwasser 
auch Luft an, was durch unregelmaBige Stromeinbriiche auf 15 
dem Speisekabel 27 detektiert wird und zum Offnen des Zu- 
laufes 38 ausgewertet wird, um das Wasserniveau wieder bis 
auf luftfreies Ansaugen durch die Pumpe 17 anzuheben. 
[0020] Spatestens sogleich nach erstmaligem Erreichen 
dieser verbrauchsoptimalen und betriebsruhigen Minimal- 20 
fullung fur den Umwalzbetrieb 24 kann nun die Drehzahl er- 
hoht werden, um z. B. fortan iiber die Spriihdiisen 22 eines 
unteren Dreharmes 39 das im Spulbehalter 12 in Halterun- 
gen eingestellte Geschirr (nicht gezeichnet) zum Einwei- 
chen im Energiesparbetrieb einzuspriihen. Mit weiterem 25 
Hochsteuern der Forderleistung der Pumpe 17 im Umwalz- 
betrieb 24 schaltet eine Wasserweiche 40 elektromotorisch, 
elektromechanisch oder druckbetatigt von der Steigleitung 
22 zum unteren Dreharm 39 zusatzlich oder ausschlieBlich 
auf die Steigleitung 22 zum oberen Dreharm 39 um, Der nun 30 
infolge erhohter Motorleistung voriibergehend vergroBerte 
Spriihdruck fiihrt zum raschen Abspiilen der zuvor einge- 
weichten Verschmutzung von dem Geschirr. Vorher oder 
nachher kann uber diese oder eine andere Wasserweiche 
statt dessen oder zusatzlich eine Reihe von rundum im Spiil- 35 
behalter 12 feststehend angebrachten Spriihdiisen 23 iiber 
ihre Steigleitungen 22 bestromt werden, um voriibergehend 
auch noch mit maximal zulassigem Spriihdruck z. B. die im 
Mittenbereich des Spiilbehalters 12 kopfuber angeordneten 
Gegenstande mit besonders intensiver Verschmutzung wie 40 
Tbpfe und Pfannen von unten her innen zu reinigen. 
[0021] Sowohl beim seichten Spriihbetrieb zum Einwei- 
chen wie insbesondere auch beim intensiveren Spriihbetrieb 
zum Abwaschen der Verschmutzungen ist es zweckmaBig, 
den Wasserdruck pulsieren zu lassen, was durch entspre- 45 
chendes Variieren der Motordrehzahl erreicht wird. 
[0022] Nach dem AbschluB dieser zeitlich und energetisch 
wie auch hinsichtlich des Wasserverbrauches optimierten 
Spiilfoige wird die Drehrichtung des Motorbetriebes von 
Umwalzen (24) mit wechselnden Forderdrucken im Wasser- 50 
kreislauf auf Entleeren (25) des Spiilbehalters 12 unter ge- 
ringerem Forderdruck umgeschaltet. Dafur wird der dreh- 
richtungsumgesteuerte Motor mit niedrigerer Drehzahl be- 
trieben, um den Inhalt des Spiilbehalters 12 iiber die in der 
anderen Stromungsrichtung an das Pumpengehause 20 an- 55 
geschlossene Steigleitung 22 und deren Siphon 26 zu entlee- 
ren. Dieser Entleerungsbetrieb 25 wird beendet, sobald die 
Pumpe 17 iiber ihren Ansaugstutzen aus dem Pumpentopf 
15 auBer Wasser auch Luft ansaugt, was einen signifikant 
schwankenden Motorstrom durch das Speisekabel 27 zur 60 
Folge hat und dariiber zur sofortigen Beendigung des sonst 
sehr gerauschvollen Endeerungsbetriebes 25 fiihrt. 
[0023] So werden erfindungsgemaB ohne besonderen ap- 
parativen oder programmtechnischen Mehraufwand auch 
besser optimierbare und sogar ganz neue Betriebsarten einer 65 
Spulmaschine 11 - und selbst die Ausruhrung deren gesam- 
ten Wassermanagement uber nur eine einzige Pumpe 17 - 
eroffhet, indem der Pumpenantrieb uber einen bei umkehr- 
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barer Drehrichtung mit beliebiger Drehzahl betreibbaren 
Elektromotor 19 erfolgt, wofur sich ein zweiphasiger, senso- 
risch kommutierender Gleichstrommotor 19 mit bifilaren 
Wicklungen steuerungstechnisch als optimal erweist. Uber 
in unterschiedlichen Stromungsrichtungen an das Pumpen- 
gehause 20 angeschlossene Druckrohre 21 kann die Pumpe 
17 drehrichtungsabhangig im Umwalzbetrieb - auch unter 
impulsartigem Druckverlauf - durch den Spulbehalter 12 
hindurch oder aber im Entleerungsbetrieb aus dem Spulbe- 
halter 12 heraus arbeiten, mit Einschalten des Wasserzulaufs 
oder Abschalten des Abpumpens in Abhangigkeit vom Aus- 
setzen bzw. Einsetzen signifikanter Schwankungen des Mo- 
torstromes infolge Pumpenforderung von Luftblasen zusatz- 
lich zum Wasser bei einem Wasserspiegel gerade unterhalb 
der oberen Einlaufkante der Pumpe 17. 

Patentanspriiche 

1. Elektromotorisch betriebene Pumpe (17) fur eine 
Spulmaschine (11), dadurch gekennzeichnet, daB sie 
von einem in der Drehrichtung umsteuerbaren und be- 
liebig zwischen Stillstand und Maximaldrehzahl be- 
treibbaren Elektromotor (19) mit zwischen Stator und 
Rotor vergleichsweise groBem, zur Aufnahme eines 
topfformigen Tragers fur eine NaBlagerung des Pum- 
penrades geeignetem Luftspalt angetrieben ist. 

2. Pumpe nach dem vorangehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB ihr Antriebsmotor (19) ein 
zweiphasiger Gleichstrommotor mit Kommutierungs- 
sensoren ist. 

3. Pumpe nach dem vorangehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB ihr Motor (19) mittels Um- 
schaltens seiner Kommutierungssensoren in der Dreh- 
richtung umkehrbar ist. 

4. Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ihr Fullbetrieb des Spiil- 
behalters (12) iiber einen Zulauf (38) wahrend Um- 
walzbetriebes eingeschaltet bleibt, bis die elektrische 
Leistungsaufnahme des Motors (19) nicht mehr signifi- 
kant schwankt, weil neben Wasser nicht mehr auch 
noch Luft angesaugt wird. 

5. Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ihr Motor (19) bei Um- 
walzbetrieb Spriihdiisen (23) im Innern des Spiilbehal- 
ters (12) mit pulsierendem Druck beaufschlagt. 

6. Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Endeerungsbetrieb 
des Spiilbehalters (12) iiber einen Siphon (26) ihr Mo- 
tor (19) abgeschaltet wird, sobald seine elektrische Lei- 
stungsaufnahme signifikant schwankt, weil neben Was- 
ser auch Luft angesaugt wird. 

7. Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB an ihr Gehause (20) 
Druckrohre (21) zur Bestromung aus unterschiedlichen 
Stromungsrichtungen (Rechtslauf 24 ./. Linkslauf 25) 
angeschlossen sind. 

8. Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in einer Drehrichtung 
(24) auf wenigstens eine Steigleitung (22) fur Umwalz- 
betrieb uber Spruhdiisen (23) im Innern des Spiilbehal- 
ters (12) und in der anderen Drehrichtung (25) auf we- 
nigstens eine Steigleitung (22) fur Entleerungsbetrieb 
uber einen Siphon (26) aus dem Spulbehalter (12) hin- 
aus arbeitet. 
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Abstract of DE1 01 54630 

The electric motor operated pump (17) has an electric motor (19) with controllable rotation direction 
and optionally operable between rest and a maximum revolution rate and with a relatively large air gap 
between the stator and the rotor for accommodating a pot-shaped bearer for a wet bearing for the 
pump wheel. The drive motor is a two-phase direct current motor with commutation sensors. 
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